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Аннотация. Проведенный анализ 

особенностей технологических процессов 

селекции и семеноводства картофеля, 

последовательности этапов и разнообразия 

производственных операций, а также их 

классификация позволили разработать 

методологию создания комплекса машин и 

оборудования для селекционно-семеноводческих 

работ в картофелеводстве как на текущий 

момент, так и на перспективу. 

Предложенная классификация позволяет 

определить возможность применения тех или 

иных технологий и технических средств для 

выполнения определенных этапов работ, 

определить количественную потребность в 

таких технических средствах, наметить пути 

совершенствования технологических операций и 

технических средств, как на ближайшую, так и 

на отдаленную перспективу. 
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Abstract. The analysis of features of 

technological processes of selection and 

seed production of potatoes, sequence of 

stages and variety of production 

operations, and also their classification 

allowed to develop methodology of creation 

of a complex of machines and the equipment 

for selection and seed-growing works in 

potato growing both at the current moment, 

and on prospect. 

The proposed classification makes it 

possible to determine the possibility of 

using certain technologies and technical 

means to perform certain stages of work, to 

determine the quantitative need for such 

technical means, to identify ways to 

improve technological operations and 

technical means, both in the short and long 

term. 
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Введение 

Известно, что селекция и первичное семеноводство картофеля имеют 

специфичные технологические процессы, в большой степени, отличающиеся от 

процессов возделывания и уборки продовольственного и технического 

картофеля. Поэтому, в селекционно-семеноводческих питомниках (особенно на 

первых этапах работ) не могут быть применены серийные машины, 

предназначенные для товарного производства картофеля. Допускается 

применение ряда общепроизводственных машин на завершающих этапах 

селекционно-семеноводческих работ. 

Чтобы избежать массового перезаражения оригинального семенного 

материала необходимо территориальное разделение селекции и семеноводства. 

Для надежного их разделения требуется двухрядный комплект машин в селекции 

и четырехрядный в семеноводстве. 



 

Выведение, размножение и поддержание новых сортов картофеля очень 

длительный, трудоемкий и кропотливый процесс. Селекция и первичное 

семеноводство картофеля имеют специфичные технологические процессы, в 

большой степени, отличающиеся от процессов возделывания и уборки 

продовольственного и технического картофеля [1, 2, 3]. В селекционно-

семеноводческих питомниках (особенно на первых этапах работ) не могут быть 

применены серийные машины, предназначенные для товарного производства 

картофеля. 

Анализ особенностей технологических процессов селекции и 

семеноводства картофеля, последовательности этапов и разнообразия 

производственных операций, а также их классификация позволят разработать 

методологию создания комплекса машин и оборудования для селекционных и 

семеноводческих работ в картофелеводстве. 

Основная часть 

При выведении новых сортов картофеля, тщательно подбираются 

родительские формы, которые обладают комплексом хозяйственно ценных 

признаков, способные передавать эти признаки потомству. Ежегодно 

осуществляется большое количество скрещиваний, в результате чего 

получаются сотни тысяч гибридных семян [4, 5]. 

Следующий этап – оценка гибридного потомства ботанических семян. Для 

этого каждый год высаживаются в горшки сотни тысяч штук гибридных семян 

картофеля (результат скрещивания выбранных родительских форм) и делается 

первый грубый предварительный отбор. От каждого семечка получают по 

одному клубню (одноклубневые гибриды), которые на следующий год будут 

высажены в поле [6].  

В дальнейшем изучаются потомства каждого клубня (гибриды второго 

года), полученные в полевых условиях от каждого из отобранных 

одноклубневых гибридов. 

Параллельно с полевыми испытаниями проводят лабораторные 

исследования на предмет устойчивости гибридов к болезням и оценки 

технологических свойств клубней. 

Перспективный гибрид становится сортом на основании государственных 

испытаний и вносится в государственный реестр селекционных достижений. 

Таким образом, схема селекции картофеля предусматривает создание 

исходного материала, оценки и отбора лучших сеянцев, клонов, гибридов и 

сортов в системе питомников. К ним относятся: коллекционный питомник, 

питомник родительских форм, питомник сеянцев первого года, питомник 

гибридов второго года, предварительное испытание, основное сортоиспытание 

первого и второго года, конкурсное сортоиспытание и производственное 

испытание. 

В питомниках проводят фенологические наблюдения, дают оценку 

селекционных материалов по совокупности хозяйственно-биологических 

признаков, на основе полевых наблюдений и оценок поражаемости болезнями и 



 

вредителями. Проводят полевую оценку, визуально отбраковывая слаборазвитые 

и пораженные гибриды. Окончательную браковку производят при уборке [7, 8]. 

В процессе возделывания картофеля в производственных условиях 

происходит потеря продуктивности в результате накопления вирусных, грибных 

и бактериальных болезней. 

Задачи восстановления продуктивности сорта решаются в оригинальном 

семеноводстве. В настоящее время оздоровление сортов проводится на основе 

метода апикальной меристемы, который пришел на смену простого клонового 

отбора. Наряду с решением вопроса освобождения сорта от инфекций, важной 

задачей является поддержание его типичности [9-11]. 

Оригинальное семеноводство обеспечивает: во-первых, поддержание 

типичности сорта по его отличительным и хозяйственно ценным особенностям; 

во-вторых, получение семян высокого качества, для замены ранее 

выращиваемых, но утративших способность давать высокие урожаи и качество 

продукции. 

Оздоровление картофеля – сложный комплексный процесс, сочетающий 

использование, как полевых методов оздоровления, так и лабораторных. Весь 

процесс семеноводства картофеля подразделен на три этапа: оригинальное, 

элитное и репродукционное семеноводство. Каждый год категория семенного 

картофеля снижается на один класс, при этом полученный материал должен 

удовлетворять требованиям по качеству заявленному классу. 

Оригинальное семеноводство картофеля включает: поддержание банка 

здоровых сортов картофеля, получение и размножение здорового (свободного от 

инфекции) исходного материала (базовые клоны), получение оздоровленных 

микро и мини-клубней, а также выращивание первого полевого поколения и 

производство супер-суперэлитного картофеля [12-14]. 

Элитное семеноводство включает производство суперэлитного и элитного 

картофеля путем последовательного размножения оригинального семенного 

материала при одновременном сохранении и поддержании его высокой сортовой 

чистоты, продуктивных свойств и посевных качеств. 

Репродукционное семеноводство включает производство семян I и II 

репродукций в семеноводческих предприятиях и хозяйствах с товарным 

производством картофеля. Специализированные семеноводческие предприятия 

приобретают элитные семена и выращивают I и II репродукции для реализации 

сельскохозяйственным предприятиям, фермерам и населению. Третья 

репродукция является последней ступенью в размножении семенного картофеля, 

и полученный урожай полностью используется на продовольственные, 

технические и кормовые цели. 

Селекционер, занимающийся выведением новых сортов картофеля, 

тщательно отбирает родительские формы, которые нужно скрестить не только в 

зависимости от тех признаков, которыми они обладают, но и от их способности 

передавать эти признаки дальше. При этом материнское растение выращивается 

в теплице и целенаправленно опыляется отцовской пыльцой. Таким образом, 

каждый год, огромное количество растений картофеля скрещивают между 

собой, осуществляя более сотни различных комбинаций [15]. 



 

Следующий этап – отбор наследников. Для этого каждый год 

высаживаются в горшки сотни тысяч штук гибридных семян картофеля 

(результат скрещивания выбранных родительских форм) и делается первый 

грубый предварительный отбор. От каждого семечка получают по одному 

клубню (одноклубневые гибриды), которые на следующий год будут высажены 

в поле [4].  

Процесс выбраковки идет дальше, селекционер изучает потомства каждого 

клубня (гибриды второго года или клоны первого года), полученные в полевых 

условиях от каждого из отобранных в прошлом году одноклубневых гибридов 

(около двух тысяч клубней). 

Помимо полевых испытаний проводят и лабораторные исследования – год 

от года число кандидатов на сорт сокращается. Кандидаты должны пройти 

проверку в разных почвенно-климатических условиях. Всего несколько 

гибридов выдерживают отбор на протяжении всех лет испытаний до момента 

передачи их на государственные испытания, с целью получения официального 

статуса – сорт. 

В питомниках проводят фенологические наблюдения, дают оценку 

селекционных материалов по совокупности хозяйственно-биологических 

признаков, на основе полевых наблюдений и оценок поражаемости болезнями и 

вредителями. Проводят предварительную полевую оценку, отбор ценных и 

условную браковку малоценных гибридов по ботве в поле. Окончательно 

отбирают или бракуют их после уборки и обработки данных урожая. 

С получением официального статуса сорт, гибрид получает допуск на 

производственный рынок. 

В процессе возделывания картофеля в производственных условиях 

хозяйственно-полезные признаки и свойства сортов год от года ухудшаются в 

результате механического засорения примесями, под действием 

неблагоприятных внешних факторов происходит физиологическое старение 

сорта, вегетационный способ размножения картофеля способствует накоплению 

и распространению вирусных, грибных и бактериальных болезней. Все это в 

итоге приводит к быстрому падению продуктивности и вырождению сорта. 

Эти проблемы решаются с помощью первичного (оригинального) 

семеноводства. Первичное семеноводство обеспечивает: во-первых, 

поддержание типичности сорта по его отличительным и хозяйственно ценным 

особенностям; во-вторых, получение семян высокого качества, для замены ранее 

выращиваемых, но утративших способность давать высокие урожаи и качество 

продукции. 

В настоящее время в зависимости от ступени размножения, качества 

клубней и качества посадок семенной материал согласно ГОСТ 20290 и ГОСТ 

23493 подразделяют на категории: 

1. Оздоровленный исходный материал: Картофель, освобожденный от 

вирусной и другой инфекции методами биотехнологии или клонового отбора 

(базовые клоны), предназначенные для получения оригинального семенного 

картофеля. 



 

2 Оригинальный семенной картофель: Семенной картофель первичных 

ступеней семеноводства, полученный от размножения оздоровленного 

исходного материала, произведенный оригинатором сорта или уполномоченным 

им лицом и предназначенный для производства элитного семенного картофеля. 

3 Элитный семенной картофель: Семенной картофель, полученный от 

последовательного размножения оригинального семенного картофеля. 

4 Репродукционный семенной картофель: Семенной картофель, 

полученный от последовательного размножения элитного семенного картофеля. 

При разработке методологических принципов формирования технологий и 

технических средств, для их выполнения, большое значение имеет изучение 

особенностей технологических процессов и форм взаимосвязи различных этапов 

селекционно-семеноводческих работ и выявление их влияния на практическую 

деятельность.  

Эффективные пути совершенствования технологий, технологических 

процессов и технических средств базируются на глубоком и всестороннем 

научном анализе практической деятельности селекционеров и семеноводов. 

Изучение и анализ особенностей технологических процессов, 

разнообразия производственных операций, способов и практических схем 

выращивания семенного картофеля на разных этапах селекционно-

семеноводческих работ [5, 16, 17] позволил сформировать полную 

классификацию технологий и этапов работ в селекции и семеноводстве 

картофеля [18]. В таблице 1 представлен весь спектр технологий, применяемых 

в селекции и семеноводстве картофеля на практике в зависимости от этапа работ 

(года репродуцирования) и схемы производства семенного картофеля, либо 

селекционного процесса. 

Во внимание принят девятилетний цикл селекционного процесса и девять 

лет репродуцирования семенного картофеля до его товарного производства по 

трем, применяемым в практическом семеноводстве, схемам выращивания. 

Классификация представляет 36 различных технологий, обозначенных 

определенным шифром, состоящим из двух цифр. Первая цифра обозначает этап 

селекционно-семеноводческих работ (год репродуцирования); вторая цифра – 

схема производства семенного картофеля, либо селекционного процесса. На 

завершающих этапах семеноводческих работ ряд этих технологий идентичны, но 

многие (особенно в селекции и на первых этапах семеноводческих работ) имеют 

специфические требования к выполнению отдельных технологических 

операций.  

Технические средства, применяемые на общепроизводственных посадках 

картофеля, часто не могут быть использованы на селекционно-семеноводческих 

делянках из-за повышенных специфических требований к выполняемым 

технологическим операциям. Особенно это касается таких 



 

Таблица 1 - Классификация этапов селекционно-семеноводческих работ в картофелеводстве 

Год  

репродуцирования 
Селекция 

Семеноводство 

На основе клонового отбора Биотехнологические методы 

Сочетание 

биотехнологического 

метода и клонового отбора 

1 2 3 4 5 

1-й год 

1.1. Отбор родительских форм, 

скрещивание, получение 

гибридных семян 

1.2. Отбор исходных растений 

(клонов) в полевых питомниках 

1.3. Мини-клубни, из 

безвирусных микро-растений 

1.4. Мини-клубни, из 

безвирусных микро-растений 

2-й год 

2.1. Высаживание в горшки 

гибридных семян (теплицы). 

Отбор по одному клубню -

"одноклубневки" 

2.2. Испытание клонов 1-го 

года 

2.3. Первая полевая 

репродукция из мини-клубней 

2.4. Отбор кустов (клонов) 

в первой полевой 

репродукции 

3-й год 

3.1. Посадка "одноклубневок" 

в поле, оценка каждого куста. 

Отбор клонов первого года 

3.2. Супер-суперэлита  

(клоны 2-го года) 
3.3. Супер–суперэлита 

3.4. Испытание клонов 1-го 

года 

4-й год 

4.1. Испытание клонов 1-го 

года. Уборка каждой делянки 

отдельно 

4.2. Суперэлита 4.3. Суперэлита 
4.4. Супер–суперэлита  

(клоны 2-го года) 

5-й год 

5.1. Испытание перспективных 

номеров (клонов 2-го года). 

Оценка и уборка каждой делянки 

отдельно 

5.2. Элита 5.3. Элита 5.4. Супер-элита 

6-й год 
6.1. Основное испытание 

гибридов 
6.2. Первая репродукция 6.3. Первая репродукция 6.4. Элита 

7-й год 
7.1. Конкурсные испытания 

гибридов 1-го года 
7.2. Вторая репродукция 7.3. Вторая репродукция 7.4. Первая репродукция 

8-й год 
8.1. Конкурсные испытания 

гибридов 2-го года 

8.2. Третья репродукция 

(товарные посадки) 

8.3.Третья репродукция 

(товарные посадки) 
8.4. Вторая репродукция 

9-й год 
9.1. Конкурсные испытания 

гибридов 3-го года 
9.2. Товарные посадки 9.3. Товарные посадки 

9.4. Третья репродукция 

(товарные посадки) 

 

 



 

технологических операций как посадка и уборка при выведении новых сортов 

картофеля в селекции и на первых этапах работ по оздоровлению (поддержанию 

типичности) существующих сортов картофеля [19, 20, 21]. Каждая клетка 

таблицы представляет собой технологию производственных процессов на том 

или ином этапе селекционно-семеноводческих работ. С целью обоснования 

рациональных схем и комплектов машин для работы в селекции и оригинальном 

семеноводстве изменим таблицу 1, и введем в нее новые параметры, 

соответствующие данной технологии по количеству рядков и величине 

междурядной дорожки (таблица 2). 

Анализ таблицы 2 показывает какой тип посадочной машины 

предпочтителен для каждой конкретной технологии.  

Хронометраж посадочных работ на мелкоделяночных опытах картофеля в 

селекционном процессе показывает, что до 60% времени занимает разборка, 

раскладка материала на посадочной машине, а сам процесс посадки – 20%. [17]. 

Использование 4-рядной посадочной машины в селекционном процессе не 

обеспечит прирост производительности, увеличив при этом затраты труда и 

ГСМ. 

Двухрядная посадочная машина, за счет своей маневренности, стоимости 

и возможностью агрегатирования с трактором малой мощности (6 кН) найдет 

широкое распространение в крестьянско-фермерских и личных подсобных 

хозяйствах с небольшим объемом производства картофеля, что окажет 

положительное влияние на объемы выпускаемых промышленностью 

посадочных машин [22-24]. 

В оригинальном семеноводстве картофеля в настоящее время схемы 

семеноводства на основе клонового отбора уже не применяются в силу того, что 

с их помощью практически невозможно получить элиту, отвечающую 

требованиям стандартов [25, 26].  

Схемы размещения делянок на опытном поле приведены на рисунках 1–6. 

Стрелками на рисунках 1 и 3 указано направление движения посадочной 

машины. 

 

 



 

 

Таблица 2 - Классификация этапов работ и параметры опытного поля в селекции и семеноводстве картофеля 

Год  

репродуцирования 

Селекция 

Семеноводство 

На основе клонового отбора Биотехнологические методы 

Сочетание 

биотехнологического метода 

и клонового отбора 

Этапы  

работ 

Параметры опытного 

поля 
Этапы  

работ 

Параметры опытного 

поля 
Этапы  

работ 

Параметры опытного 

поля 
Этапы  

работ 

Параметры опытного 

поля 

Рядков на 

делянке, 

шт. 

Межделян. 

дорожка, м 

Рядков на 

делянке, 

шт. 

Межделян. 

дорожка, м 

Рядков на 

делянке, 

шт. 

Межделян. 

дорожка, м 

Рядков на 

делянке, 

шт. 

Межделян. 

дорожка, м 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1-й год 1.1. 2** 0,75-1,5 1.2. 4*** 1,5 1.3. -* -* 1.4. -* -* 

2-й год 2.1. -* - 2.2. 1** 0,75-1,5 2.3. 4*** 1,5 2.4. 4*** 1,5 

3-й год 3.1. 1* 0,75 3.2. 2** 0,75-1,5 3.3. 4*** 1,5 3.4. 4*** 1,5 

4-й год 4.1. 1* 0,75-1,5 4.2. 4*** 1,5 4.3. 4*** 1,5 4.4. 4*** 1,5 

5-й год 5.1. 2** 0,75-1,5 5.2. 4*** 1,5 5.3. 4*** 1,5 5.4. 4*** 1,5 

6-й год 6.1. 2** 0,75-1,5 6.2. 4*** 1,5 6.3. 4*** 1,5 6.4. 4*** 1,5 

7-й год 7.1. 2** 0,75-1,5 7.2. 4*** 1,5 7.3. 4*** 1,5 7.4. 4*** 1,5 

8-й год 8.1. 2** 0,75-1,5 8.2. 4*** 1,5 8.3. 4*** 1,5 8.4. 4*** 1,5 

9-й год 9.1. 2** 0,75-1,5 9.2. 4*** 0,75-1,5 9.3. 4*** 1,5 9.4. 4*** 1,5 

 

* - высаживание семян или микро-растений картофеля вручную; 

** - посадка клубней полуавтоматической клоновой сажалкой; 

*** - посадка картофеля автоматической сажалкой.  

 

 



 

 

В – ширина делянки (0,35 и 1,05 м), м; l – длина делянки (0,7), м; 

Рисунок 1. Схема размещения делянок на втором этапе работ (одноклубневки) 

 

 

А – делянки с междурядьями 0,7 м; Б – делянки с междурядьями 1,4 м; 

1, 1´ – однорядковые делянки; 2, 2´– двухрядковые делянки; 4, 4´– четырехрядковые делянки 

Рисунок 2. Схема размещения делянок на третьем этапе работ (отбор клонов) 



 

 

а – делянки с междурядьями 0,7 м; в – делянки с междурядьями 1,4 м; u – интервал между 

растениями в рядке, равны 0,35 – 0,7 (делянки однорядковые)  
Рисунок 3. Схема размещения делянок на четвертом этапе работ (испытание клонов): 



 

 
Х – ширина поворотной полосы (до 12 м); В – ширина межделяночной дорожки 

Рисунок 4. Схема размещения делянок на пятом этапе работ (сортоиспытание) 
 



 

 

Рисунок 5. Схема размещения питомников в первичном семеноводстве картофеля 

 

 

1, 2, 3, 4 – сошники посадочной машины 

Рисунок 6. Посадка картофеля в питомниках отбора клонов посадочной машиной с 

междурядьем в 1,4 м 

 

 

 



 

Современные семеноводческие схемы базируются на использовании 

оздоровленного в лаборатории безвирусного исходного материала, ускоренном 

размножении на биотехнологических установках с использованием гидро-, аэро- 

и агрегатопоники.  

В результате получают большое количество оздоровленных миниклубней 

(нередко до 1 млн. шт. и даже более), при этом по каждому сорту – от 50 тыс. шт. 

Со всей очевидностью возникает проблема своевременной и качественной 

посадки такого материала, с учетом того, что средняя масса оздоровленного 

клубня составляет около 10 г. При таких объемах целесообразно использовать 

более производительные 4-рядные автоматические сажалки с агрегатированием 

их тракторами класса 14 кН. 

Селекционные учреждения наряду с селекционным процессом, 

самостоятельно ведут семеноводческую работу по набору сортов. На практике 

одни и те же посадочные машины применяются и в селекции, и в семеноводстве 

(чаще всего 4-рядную полуавтоматическую), что приводит к массовому 

перезаражению оригинального семенного материала. Мнение специалистов по 

защите растений однозначно – селекционный процесс и семеноводство должны 

быть надежно территориально и организационно изолированы друг от друга. 

Соответственно, должен быть свой комплект машин в селекционном (на основе 

2-рядной полуавтоматической сажалки клонов) и семеноводческом процессах 

(на основе 4-рядной автоматической сажалки мини-клубней картофеля).  

Выводы 

На основе анализа технологических приемов и технологий, применяемых 

на различных этапах работ при выведении и оздоровлении сортов картофеля 

сформирована полная классификация технологий и этапов работ в селекции и 

семеноводстве картофеля.  

Предложенная классификация позволяет определить возможность 

применения тех или иных технологий и технических средств, для выполнения 

определенных этапов работ, определить количественную потребность в таких 

технических средствах, наметить пути совершенствования технологических 

операций и технических средств, как на ближайшую, так и на отдаленную 

перспективу. 

Селекционный процесс и оригинальное семеноводство должны быть 

территориально и организационно изолированы друг от друга. Для надежного их 

разделения должен быть свой комплект машин в селекции (двухрядный 

комплект машин) и оригинальном семеноводстве (четырехрядный комплект 

машин). 
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