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К ВОПРОСУ БЕЗОПАСНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ПЕСТИЦИДОВ ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ 

КОРМОВЫХ КУЛЬТУР
В. И. Дорожкин, В. П. Галимова, Н. С. Крутько, Н. В. Блинов
ФГБНУ «ВНИИ ветеринарной санитарии, гигиены и экологии»

Были подобраны инсектоакарициды и гербициды для обработки почвы, 
посевного материала и растений в период вегетации, позволяющие снизить 
содержание остаточных количеств пестицидов в продукции. В результате, 
при использовании препаратов «Искра Золотая» (д.в. имидаклоприд) и «Пре-
стиж» (д.в. имидаклоприд и пенцикурон) выявлено выраженное инсектици-
до-фунгицидное действие. Остаточные количества имидаклоприда были об-
наружены в клубнях картофеля на уровне 0,3…0,05 мг/кг через 15…25 сут 
после обработки ботвы препаратом «Искра Золотая». Остаточных количеств 
имидаклоприда при обработке посевного картофеля препаратом «Престиж» 
в клубнях созревшего картофеля обнаружено не было. Внесение в почву си-
ликагеля на фоне обработки почвы перед посадкой картофеля препаратом 
«Лазурит» (д.в. метрибузин) позволяет гербициду накапливаться в клубнях 
картофеля. Предложено изучить сорбенты для оздоровления почвы.

Ключевые слова: имидаклоприд, пенцикурон, метробузин, гербициды, 
остаточные количества.

TO THE QUESTION OF THE SAFE USE OF PESTICIDES 
AT GROWING OF GREEN CROPS

V. I. Dorozhkin, V. P. Galimova, N. S. Krut'ko, N. V. Blinov

Were neat insektoakaricidy and herbicides for treatment of soil, sowing material 
and plants in the period of vegetation, allowing to reduce maintenance of remain-
ing amounts of pesticides in products. As a result, at the use of preparations «Spark 
is Gold» (d.v. imidakloprid) and «Prestige» (d.v. imidakloprid and pencikuron) is 
exposed the expressed insekticido-fungicide action. Were found out the remaining 
amounts of imidakloprida in the tubers of potato at the level of a 0,3…0,05 mg/kg 
through 15…25 days after treatment of tops preparation «Spark Gold». Remaining 
amounts of imidakloprida at treatment of sowing potato preparation in the tubers of 
ripening potato found out «Prestige» it was not. Bringing in soil of silikagelya on 
a background treatment of soil before landing of potato preparation «Lazurit» (d.v. 
metribuzin) allows herbicide to accumulate in the tubers of potato. It is suggested 
to study sorbents for making healthy of soil.

Key words: imidakloprid, pencikuron, metrobuzin, herbicides, remaining amounts.

Введение
Рассматривая вопрос о применении 

пестицидов в сельском хозяйстве, сле-
дует отметить, что они представляют 
собой загрязнители, которые человек со-
знательно вносит в окружающую среду. 
Обладая общей устойчивостью, они не 

только накапливаются в почве, воде, про-
дуктах питания, но и участвуют в круго-
вороте веществ. Так, инсектициды про-
никают в организм человека и животных 
через дыхательные пути, кожу, желудоч-
но-кишечный тракт, накапливаются в пе-
чени, почках, легких, селезенке. Пести-
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циды вызывают острые и хронические 
отравления, если организм не способен 
обеспечить их своевременное выведение 
или разрушение.

Хронические отравления пестици-
дами происходят при систематическом 
поступлении малых доз действующих 
веществ, способных накапливаться в тка-
нях и органах, что не приводит к гибели 
организма, но вызывает его ослабление 
и нарушение функций. Хроническому 
отравлению способствуют загрязнение 
внешней среды пестицидами, наличие 
остаточных количеств их действующих 
веществ в продуктах питания.

С целью охраны здоровья человека 
в 1997 г. был принят Федеральный закон 
«О безопасном обращении с пестицида-
ми и агрохимикатами». Федеральные ор-
ганы исполнительной власти, осущест-
вляющие государственную регистрацию 
пестицидов и агрохимикатов, дают раз-
решение на их производство, приме-
нение, регистрацию, транспортировку, 
хранение, уничтожение, рекламу, ввоз 
и вывоз из России.

Появление новых форм вредителей 
и патогенных микроорганизмов, устой-
чивых к соответствующим пестицидам, 
ставит перед наукой и производством 
задачу постоянно обновлять пестициды. 
Важно обеспечить сельское хозяйство 
такими средствами, которые обладали бы 
узконаправленным спектром действия 
и не накапливались во внешней среде. 
В последние годы изменился ассорти-
мент химических средств защиты рас-
тений, совершенствуются формы, спо-
собы и тактика применения пестицидов. 
Из списка разрешенных для применения 
пестицидов исключены стойкие и высо-
котоксичные инсектициды, акарициды, 
родентициды и фунгициды. Запрещено 
применять препараты ДДТ, ограничено 
применение препаратов гептахлора, гек-
сахлорана, севина.

Большинство препаратов наряду с 
высокой эффективностью против вреди-
телей и возбудителей болезней характе-
ризуются избирательной токсичностью, 
некумулятивностью, разлагаются в окру-

жающей среде менее чем за один вегета-
ционный период. К их числу относятся 
почти все специфические акарициды: 
мильбекс, тедион, пликгран и др., а также 
многие инсектициды: актелик, бромофос, 
дилер, кондифор, искра, престиж и др.

На опытном земельном участке мы про-
вели собственные исследования воздей-
ствия инсектицидных препаратов «Искра 
Золотая» и «Престиж» на насекомых-вре-
дителей, а также изучили их проникаю-
щую способность в ботву и клубни карто-
феля в течение вегетационного периода.

«Искра Золотая» (производитель ЗАО 
ТКК Техноэкспорт) – одна из новейших 
разработок в классе препаратов на осно-
ве имидаклоприда, успешно применяет-
ся в 120 странах для обработки 140 раз-
личных видов культур от колорадского 
жука, белокрылки, тлей, трипсов и дру-
гих насекомых. Препарат после опры-
скивания культур впитывается в верхние 
клеточные слои листьев и распространя-
ется по всей надземной части растений, 
не смывается дождем и водой при поли-
ве, удерживаясь в растениях более 25 сут. 
«Искра Золотая» содержит 25 г/кг имида-
клоприда. К имидаклоприду не выявлено 
привыкания насекомых-вредителей. При 
применении по инструкции он безопа-
сен для человека, животных, птиц, рыб, 
дождевых червей. Для обработки карто-
феля расход препарата «Искра Золотая» 
(жидкость) составляет 1 мл на 5….10 л 
воды на 1 сотку, «Искра Золотая» (поро-
шок) – 8 г на 5…10 л воды на 1 сотку.

Инсектицидный препарат «Престиж» 
(изготовитель ЗАО Байер) – комплекс-
ный препарат-протравитель инсекти-
цидного и фунгицидного действия про-
тив трипсов, жуков, тли, проволочника, 
мучнистой росы, плесени, гнили, бурой 
ржавчины и других болезней растений. 
Действующими веществами препарата 
являются имидаклоприд (140 г/л) и пен-
цикурон (150 г/л). Механизм действия 
заключается в том, что имидаклоприд 
блокирует нервные импульсы рецепто-
ров постсинаптической мембраны, пен-
цикурон ингибирует биосинтез жирных 
кислот и стеринов. Класс опасности – 3.
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Препарат «Престиж» применяют для 
опрыскивания клубней картофеля перед 
посадкой в землю. Нормы расхода препа-
рата: на 1 т картофеля используют 100 мл 
готовой суспензии, разведенной в 1 л 
воды. Перед посадкой картофеля суспен-
зию препарата разбавляют водой в про-
порции 1:10 и опрыскивают с помощью 
распылителя.

Для изучения возможности накопле-
ния гербицидов в растениях был выбран 
препарат «Лазурит СП», действующим 
веществом которого является метрибу-
зин (бутразин, зенкор, лексон) – 4-ами-
но-6- трет-бутил-3-метилино-1, 2,4-три-
азинон-5 (Bayer, Du Pont): C8H14N4OS, 
молекулярная масса – 214. Применяет-
ся для борьбы с сорными растениями 
(в кг/ га). Малоэффективен против бодяка, 
вьюнка полевого и подмаренника цепкого. 
В почве в зависимости от климатических 
условий разлагается в течение 1…3 мес.

Гербицидный препарат «Лазурит СП» 
изготовлен российской фирмой «Август», 
содержит действующее вещество ме-
трибузин в концентрации 700 г/кг. При-
меняется при возделывании картофеля 
для борьбы с однолетними двудольными 
и злаковыми сорными растениями. Пре-
паратом опрыскивают почву до всходов 
культуры с нормой расхода 10 г/100 м2 и 
последующей обработкой вегетирующих 
растений картофеля при высоте ботвы 
5 см с нормой расхода 10 г/300 м2. Пред-
ставляет собой смачивающийся порошок.

Норма расхода препарата: 10 г порош-
ка растворяют в 3 л воды и обрабатывают 
1 сотку земли. Класс опасности – 3. Ми-
нимально допустимые концентрации ме-
трибузина в клубнях картофеля 0,25 мг/кг.

ПДК в воде водоемов санитарно-бы-
тового пользования 0,1 мг/л, в воде во-
доемов присутствие препарата не допу-
скается. МДУ в картофеле, томатах, сое 
0,25 мг/кг, в соевом масле 0,1 мг/кг. Ма-
лотоксичен для большинства полезных 
насекомых. Умеренно токсичен для рыб.

Материалы и методы
Работу выполняли в лаборатории 

токсикологии и санитарии кормов. При 

проведении пробоподготовки руковод-
ствовались унифицированными прави-
лами отбора проб сельскохозяйственной 
продукции для определения содержания 
токсикантов. Отбор проб проводили в со-
ответствии с Унифицированными прави-
лами отбора проб сельскохозяйственной 
продукции, продуктов питания и объек-
тов окружающей среды для определения 
микроколичеств пестицидов, утверж-
денными Минздравом СССР № 2051-79, 
21.08.1979.

Содержание метрибузина опреде-
ляли на газожидкостном хроматографе 
«ЛХМ 2000», оснащенном детектором 
электронного захвата. Рабочая темпе-
ратура термостата колонок составляла 
180°С, детектора – 240°С, термостата 
испарителя – 240°С. Скорость газа-но-
сителя – 6 мл/мин; колонка стеклянная 
насадочная (1 м); 4 газ-носитель – азот 
особой чистоты; насадка хроматон N-AW 
(0,125….0,16 мм) с 5% SE-30.

Количественное определение имида-
клоприда в картофеле проводили мето-
дом ВЭЖХ на жидкостном хроматографе 
с системой «Бриз» на колонке Simmetri 
C18 при длине волны 254 нм. При под-
вижной фазе ацетонитрил–вода (80–20) 
со скоростью 1 мл/мин и объеме ди-
зирующей петли хроматографа 10 мкл 
время выхода имидоклоприда составило 
1,7 мин. Среднее значение определения 
составило 75%. 

Результаты исследований
Наблюдения за вегетацией картофеля 

после обработки препаратом «Престиж» 
показали, что ботва развивалась здоро-
вой. В течение 1,5 мес после посадки 
на ней не было жуков. Через 50 сут по-
сле посадки картофеля на исследование 
были взяты ботва и молодые клубни 
картофеля. При определении методом 
ВЭЖХ остаточных количеств имида-
клоприда обнаружено не было. Резуль-
тат свидетельствуют о том, что препарат 
«Престиж» обладает антистрессовым 
эффектом для растений благодаря инсек-
тицидно-фунгицидному свойству, а под 
защитным действием имидаклоприда на 
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ранней стадии развития клубней допол-
нительной обработки от жуков фактиче-
ски не требуется. В результате препарат 
защищает посаженный клубень и моло-
дую ботву, а в молодые клубни не по-
падает. Опытный участок с посаженным 
картофелем без предварительной об-
работки клубней через 1 мес подвергся 
нападению колорадских жуков на ботве 
и был обработан препаратом «Искра Зо-
лотая». Сравнительные результаты пред-
ставлены в табл. 1. 

Таким образом, можно утверждать, 
что химические вещества для защиты 
растений от вредителей при их грамот-
ном использовании безопасны и эф-
фективны.

Таблица 1
Остаточные количества имидаклоприда в клубнях картофеля после 

обработки инсектицидными препаратами «Искра Золотая» и «Престиж»

Сроки анализа 
клубней после 
обработки пре-
паратами, сут

«Искра» (рабочий  раствор 
д.в. 0,04 г/л)

«Престиж» (рабочий раствор 
д.в. 14 г/л)

Обработка ботвы через 35 сут по-
сле посадки картофеля

Обработка клубней 
перед посадкой картофеля

Остаточные  количества имидаклоприда в клубнях картрфеля, мг/кг
15 0,312 –
20 0,096 –
25 0,048 –
30 следы Не обнаружено
35 Не обнаружено –
50 Не обнаружено Не обнаружено

 С целью снижения накопления в по-
чве гербицидов, которые вносили перед 
посадкой картофеля в завышенных до-
зах (препарат «Лазурит», д.в. метрибу-
зин) и после появления ботвы, через 
10 сут в почву вносили силикагель как 
модель сорбента. Образцы почвы были 
отобраны на следующий день после 
внесения силикагеля, после повторной 
обработки картофеля препаратом «Ла-
зурит», в середине вегетации и перед 
сбором урожая картофеля. Кроме того, 
во время сбора урожая на анализ были 
отобраны клубни картофеля для опре-
деления в них остаточных количеств 
метрибузина. Результаты исследований 
отображены в табл. 2.

Таблица 2
Остаточные количества метрибузина в почве и клубнях картофеля 

при обработке почвы препаратом «Лазурит» и добавлении силикагеля

Дата отбора проб
Остаточные количества метрибузина, мг/кг

Почва 
с силикагелем

Клубни 
картофеля

Почва 
без силикагеля

Клубни 
картофеля

1е сутки 11 − 15 −
Середина вегетации (45 сут) 0,5 − 10 −
Сбор урожая (90100 сут) Следы Не обнаружено 2,0 1,0

Примечание:− не определялось.

По результатам исследований можно 
сделать вывод, что при внесении в почву 
силикагеля происходит более быстрое 

разложение гербицида, что не позволя-
ет ему накапливаться в клубнях карто-
феля – зрелый картофель не загрязнен 



84

РЖ «Проблемы ветеринарной санитарии, гигиены и экологии» № 1(17), 2016

пестицидом. Следовательно, сорбенты 
можно рекомендовать для оздоровления 
почвы, для чего провести более подроб-
ное исследование конкретных веществ.

Выводы
1. Использование препарата «Искра 

Золотая» от колорадского жука 1 раз за 
сезон вегетации дало положительные 
результаты. Остаточные количества д.в. 
имидаклоприда были обнаружены в ми-
кроколичествах в клубнях картофеля 
в течение 25 сут после обработки пре-
паратом. 

2. Использование препарата «Пре-
стиж» для опрыскивания клубней карто-

феля перед посадкой оказало эффектив-
ное инсектицидо-фунгицидное действие 
в период вегетации – колорадские жуки 
фактически не повредили развивающую-
ся ботву. Остаточных количеств имида-
клоприда в молодых клубнях картофеля 
обнаружено не было. 

3. Внесение в почву силикагеля на 
фоне обработки почвы перед посадкой 
картофеля препаратом «Лазурит» (д.в. 
метрибузин) способствует ускорению 
снижения содержания гербицида и не по-
зволяет ему накапливаться в клубнях кар-
тофеля. Следовательно, сорбенты можно, 
после более подробного изучения, реко-
мендовать для оздоровления почвы.
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